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اندازه�گیری واحد به نسبت پایایی خاصیت دارای خود شعاعͬ مولفه�های در شعاعͬ مدل�های داده�ها پوششͬ تحلیل در چͺیده:
متغیرهای برای فوق ویژگͬ آن در که مͬ�شود معرفͬ مدلͬ مقاله این در نیست. برقرار ͬͺکم متغیرهای برای ویژگͬ این ولͬ هستند

است. SBM شعاعͬ غیر مدل و شعاعͬ مدل�های از ترکیبی مدل این باشد. برقرار نیز ͬͺکم
شعاعͬ مدلهای واحد- به نسبت پایایی داده�ها- پوششͬ تحلیل کلیدی: کلمات

مقدمه

در كارآمد و مفید ابزارهای از ͬͺی داده�ها پوششͬ تحلیل
مدل دو است. تصمیم�گیری واحدهای عملͺرد ارزیابی زمینه
مولفه�های در که هستند شعاعͬ مدل�های از BBC و CCR

اندازه�گیری واحد به نسبت پایایی خاصیت دارای خود شعاعͬ
این كه است مهمͬ ویژگͬ واحد به نسبت پایایی هستند.
داده�ها اندازه�گیری واحد از مدل جواب كه مͬ�رساند را مفهوم
های مدل ͬͺکم متغییرهای برای ویژگͬ این باشد. مستقل
مدلͬ SBM غیرشعاعͬ مدل نیست. برقرار شده ذکر شعاعͬ
متغیرهای آن در که است اندازه�گیری واحد به نسبت پایا
را مدلͬ مقاله این در هستند. خاصیت این دارای نیز ͬͺکم
مدل�های با SBM مدل ترکیب از استفاده با که مͬ�کنیم معرفͬ

پایاست. تماما و آمده بدست شعاعͬ،

واحد به نسبت پایایی

پایایی و بیان را واحد به نسبت پایایی مفهوم بخش این در
مͬ�کنیم. بررسͬ را شعاعͬ مدل�های این مولفه�های

اندازه�گیری واحد از مستقل آن بهینه جواب كه مدلͬ تعریف:
نسبت گوییم نكند تغییر جواب واحد تغییر با و باشد داده�ها

پایاست. واحد به
است: آمده ذیل در که CCR مدل هدف تابع به توجه با
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از ͬͺی اندازه�گیری واحد تغییر با حداقل که مͬ�شویم متوجه
در هدف تابع مثبت، عامل ͷی در کردن ضرب توسط داده�ها،
جواب و نیست تغییر این از مستقل ͬͺکم متغیرهای مجموع
مدل در شود. حل دوباره مدل بایستͬ و نبوده بهینه دیͽر قبلͬ
مدل�ها این قیود دارد. وجود مشͺل همین نیز BCC شعاعͬ
تابع درصورتیͺه هستند پایا اندازه�گیری واحد تغییر به نسبت

نیست. پایا ͬͺکم متغیرهای مجموع برای هدف

SBM غیرشعاعͬ مدل

داده توضیح به�اختصار SBM غیرشعاعͬ مدل قسمت این در
بررسͬ مدل این برای را واحد به نسبت پایایی خاصیت و

صورت: به کسری مدل این مͬ�کنیم.
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به ͬͺکم متغیرهای اینکه و هدف تابع نوع به توجه با است.

قیود بر علاوه شده�اند، ظاهر هدف تابع در s−i
xio

,
s+r
yro

صورت

پایاست. اندازه�گیری واحد تغییر به نسبت نیز هدف تابع

ترکیبی مدل

تمامͬ در كه مͬ�كنیم پیشنهاد را مدلͬ قسمت این در
این داراست. را واحد به نسبت پایایی خاصیت مؤلفه�هایش
غیرشعاعͬ مدل و شعاعͬ مدل�های از تركیبی واقع در مدل
محور ورودی حالت در آن پوششͬ فرم كه هست SBM

مͬ�باشد: زیر به�صورت
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این ، BCC و CCR سنتͬ مدل�های به نسبت مدل این امتیاز
شعاعͬ مؤلفه�های بر علاوه یعنͬ است. كامل پایای كه است
این ذیل در كه هستند پایا واحد به نسبت نیز ͬͺكم متغیرهای

مͬ�شود. اثبات مطلب

یا xio ورودی ) v داده با متناظر بهینه جواب s∗ كنید فرض
دارای v و s∗ كه شود دقت باشد. فوق مدل (yro خروجͬ
توابع واحد به نسبت پایایی هستند. یͺسانͬ اندازه�گیری واحد
برای را s∗

v نسبت مͬ�شود. بررسͬ سوم و دوم مرحله هدف
یك ضرب با اندازه��گیری واحد اگر بͽیرید. نظر در داده هر
دارای هردو v و s∗ چون شود، عوض w مانند مثبت فاكتور
همان كه مͬ�شود ساده s∗

v
به s

∗w

vw
پس هستند. یͺسانͬ واحد

است. قبلͬ جواب
جواب در تاثیری خروجͬ) و (ورودی داده هر واحد تغییر لذا

پایاست. واحد به نسبت مدل و ندارد بهینه

نتایج

در DEA سنتͬ شعاعͬ مدل�های دیدیم كه همان�طور
این ولͬ بودند پایا واحد به نسبت خود شعاعͬ مؤلفه�های
با ترکیبی مدل در نبود. برقرار ͬͺكم متغیرهای برای خاصیت
در متناظرشان مؤلفه�های بر ͬͺكم متغیرهای نسبت از استفاده
نسبت را مدل و كرده حذف را اندازه�گیری واحد هدف، تابع
این در شده تولید ͬͺكم متغیرهای كه مͬ�كند پایا واحد به
تركیبی واقع در مدل این هستند. پایا واحد به نسبت نیز مدل
تحلیل پایه�ای شعاعͬ مدل�های و SBM غیرشعاعͬ مدل از
یعنͬ است دار جهت مدلͬ مدل، این است. داده�ها پوششͬ
مͬ�شود بررسͬ خروجͬ ماهیت در هم و ورودی ماهیت در هم

مͬ�شود. محسوب مدل برای امتیاز یك خاصیت این
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